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MOTORLAGERSTROME

RINGBANDKERNE SCHUTZEN
E-ANTRIEBE VOR ELEKTRO-EROSION

Mehr Energieeffizienz, hohere Leistungen und eine bessere Regelbarkeit
sind wesentliche Griinde, weshalb immer mehr elektrische
Antriebssysteme mit Frequenzumrichtern (FU) betrieben werden.
Allerdings konnen diese Gerate hochfrequente, asymmetrische
Storstrome verursachen. Als Stromdurchgang durch das abtriebs- und das
lifterseitige Lager konnen sie diese beschadigen und einen vorzeitigen
Ausfall verursachen. Magnetec aus Hanau stellt eine effektive
Losung fiir dieses Problem vor.

tromkompensierte CoolBlue-Ringbandkerne aus dem na-

nokristallinen Werkstoff Nanoperm von Magnetec haben

sich als wirksamer Schutz gegen solche leitungsgebunde-

nen Stérungen und deren Folgen bewihrt. Dariiber hin-
aus konnen mit den Nanoperm Line Absorbern NaLA von Mag-
netec auch symmetrische Storstrome signifikant unterdriickt
werden. Beides zusammen bietet einen optimalen Schutz von
Umrichter-Motor-Systemen gegen storstrombedingte Motorla-
gerschdden und erhéht damit deutlich die Verfiigbarkeit und Le-
bensdauer elektrischer Antriebe in komplexen industriellen An-
wendungen, wie z. B. in der Chemie- und der Papierindustrie, in
der Bahntechnik und der Schifffahrt oder in der Energiegewin-
nung mit Solar- und Windkraftanlagen.
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ELEKTRO-EROSION IN GETRIEBELAGERN

Die Verkabelung von Umrichter-Motor-Systemen erfolgt sehr oft
ausschliefilich mit geschirmten 3-Phasen-Kabeln. Diese konnen
bei EMV-gerechtem Anschluss zwar gestrahlte Storungen der
Dreiphasenwechselspannung von anderen Systemen abschir-
men. Sie schiitzen jedoch nicht vollstdndig vor leitungsgebunde-
nen Stérungen. Diese resultieren aus Uberspannungen, die
durch Schaltvorgidnge im Frequenzumrichter verursacht werden.
Als asymmetrische Stérstrome im Bereich von etwa 300 kHz bis
400 kHz fliefSen sie vom Frequenzumrichter zum Motor. Bevor sie
ihren niedrimpedanten Riickweg {iber Masse und Erde antreten,
koppeln die Storstrome im Motor vom Stator und Rotor {iber -
quasi wie bei einem Kondensator. Von dort fliefien sie in der Kon-
taktzone von Rotor und Gehéduse durch die abtriebs- und liifter-
seitigen Lager. Dabei kommt es vom Innenring iiber die Kugeln
zum AufSenring zu einer elektrischen Entladung, deren Energie



01 Stromkompensierte CoolBlue-Ringbandkerne aus dem nanokristallinen Werkstoff
Nanoperm — mit Nanoperm Line Absorbern NaLA kénnen auch symmetrische Storstrome

signifikant unterdriickt werden

zu Funkendurchschlag und der Bildung von

Lichtbdgen fiihrt. Die dabei freiwerdende

hohe punktuelle Warmeenergie schmilzt die

Lagerlaufflichen jeweils am Ubergangs-
punkt auf.

Als Folge davon entstehen dort Mikro-
krater und lose Kleinstpartikel aus ge-
schmolzenem Material. Diese filigranen Fol-
gen der Elektro-Erosion werden unter dem
Mikroskop sichtbar. Mit blofiem Auge zeigen
sich die Folgen des Stromdurchgangs an ei-
ner matten, graulichen Lauffliche. Im weite-
ren Betrieb lassen sich dann auf den Lauf-
flaichen waschbrett- oder zebra-dhnliche,
graue Riffelungen erkennen, die durch her-
ausgeschmolzene Mikrokrater und Partikel
entstehen.

Der Schadensverlauf im Getriebe wird da-
von begleitet, dass die Wiarmeentwicklung
beim Funkendurchschlag den Schmierstoff
im Wilzlager zerstort. Das Grunddl ver-
brennt, Additive verkohlen - der Schmier-
stoff wird schnell zersetzt. Dieser farbt sich
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dunkel ein, was ein untriiglicher Indikator
fiir schnelle Alterung, mangelhafte Schmier-
fahigkeit und verkiirzte Lebenbsdauer ist.
Die Folge ist dann ein vorzeitiger Ausfall des
Getriebes - oft um Jahre friiher als bei rein
mechanisch bedingtem Verschleifs. Mit
CoolBlue-Ringbandkernen und Nanoperm-
Line-Absorbern NaLA von Magnetec kon-
nen Gleichtakt- und Gegentakt-Storstrome
kompensiert und die Auswirkungen auf die
Motorlager vermieden werden.

DAUERHAFTER SCHUTZ UND
WARTUNGSFREI

Die CoolBlue-Ringbandkerne wurden spezi-
ell zur Vermeidung der Ubertragung lei-
tungsgebundener Stérungen in Umrichter-
Motor-Systemen mit Systemleistungen von
einem Kilowatt bis in den hohen Megawatt-
Bereich entwickelt. Im Speziellen absorbie-
ren sie von den Frequenzumrichtern verur-
sachte Gleichtaktstorstrome, die im Gegen-
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WAS IST NANOPERM?

Nanoperm ist eine rascherstarrte
Eisenbasislegierung, die nach dem
Gliihen von einer amorphen in eine
nanokristalline Struktur mit Korn-
grofRen von 10 nm libergeht. Die
auBerordentlich guten weichmagneti-
schen Eigenschaften sind auf die
nanokristalline Struktur zurilickzu-
fiihren —in Verbindung mit einem
deutlich hoheren Lithiumanteil als bei
hartmagnetischen Ferritwerkstoffen
mit Kristallgitterstruktur. Wobei die
weichmagnetischen Eigenschaften
zudem durch Warmebehandlung
unter Einwirkung von duBeren
Magnetfeldern in weiten Bereichen
einstellbar sind. Nanoperm wird

in einem speziellen Verfahren als
Endlos-Bandmaterial mit einer Starke
von 16 pm bis 20 pm hergestellt und
erzielt im Gegensatz zu ferritischen
Materialien eine breitbandige
Entstérungswirkung bis in hohe
Frequenzbereiche. Es ist mit > 120 °C
sehr hitzebestandig und bleibt liber
den gesamten spezifizierten Betriebs-
temperaurbereich von — 40 °C bis
+200 °C und seiner Curie-Temperatur
von etwa 600 °C in seiner Induktivitat
stabil. Die Permeabilitat liegt bis zu
Faktor 10 und die Sattigung bis zu
Faktor 3 iiber der von Ferritwerkstof-
fen. Das Nanoperm-Band kann zu
beliebigen, leichten und kompakten
GroRen und Bauformen verarbeitet
werden. Nanoperm LM-Ringbandker-
ne werden besonders bei Anwendun-
gen mit hohem Anteil asymmetrischer
Storstrome (z. B. Frequenzumrichtern)
eingesetzt.

lhr Spezialist fiir Kraftiibertragung.
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satz zu den Gegentaktstromen nicht iiber die Kabel zuriickge-
fiihrt werden, sondern sich durch den Motor und dessen Lager
hindurch den Riickweg iiber einen Pfad mit niedrigem elektri-
schen Widerstand suchen.

Zur Absorption der Stérungen werden die CoolBlue-Ringband-
kerne auf einfache Weise méglichst nah am Frequenzumrichter
an einer nicht geschirmten Stelle platziert und alle drei Phasen
durch den Ring hindurchgefiihrt. Fiir den Gleichtaktstrom stellen
die Ringbandkerne dabei zugleich eine Induktivitdt und eine Im-
pedanz dar. Der durch das Kabel flielende Strom erzeugt ein Ma-
gnetfeld, das durch die Ringbandkerne geddmpft wird. Deren

Grofie ist von der Systemleistung abhidngig: Die CoolBlue-Ring-
bandkerne werden iiber eine Auswahltabelle in ihrer Grofie und
Anzahl entsprechend dimensioniert, damit sie die Stérung best-
moglich absorbieren kénnen und nicht zuvor iibersteuern. Die in
Grofde, Durchmesser und Form wéahlbaren oder dimensionierba-
ren Kerne werden ausgesteuert und absorbieren die Stdrungen,
wobei die absorbierte Energie der Gleichtaktstorstrome in Warme
umgewandelt wird. So werden die Kugellager wirkungsvoll vor
Elektro-Erosion geschiitzt, und zwar dauerhaft ohne jeglichen
Wartungs- oder Reparaturaufwand fiir die Ringbandkerne.

SCHUTZT KUGELLAGER DAUER-
HAFT VOR ELEKTRO-EROSION

EMV-OPTIMIERUNG: SYMMETRISCHE STROME

Nanoperm-Line-Absorber (NaLA) stellen in Umrichter-Motor-
Systemen eine optimale Ergdnzung zu den CoolBlue-Ringband-
kernen dar. Sie reduzieren zwar nicht priméar die Gleichtakt-
storungen, welche fiir die Zerstérung der Kugellager verantwort-
lich sind, verbessern aber die generellen EMV-Eigenschaften im
System und schiitzen somit auch die umliegenden Gerite. Au-
flerdem verringern sie dadurch auch leitungsgebundene Stérun-
gen in Richtung Netz.

Durch ihr besonderes Absorptionsverhalten bei Gleichtakt-
und Gegentakt-Storstromen, ihre einfache Installation und ihre
Wartungsfreiheit erweisen sich CoolBlue und NaLa als wirt-
schaftliche Lésung zum Schutz von industriellen Umrichter-
Motor-Systemen. Damit bieten sie durch ihre verschleif- und
wartungsfreie Breitband-Filterwirkung auch wesentliche Vortei-
le gegeniiber moglichen Alternativen wie a) Erdungsbiirsten, die
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02 Leitungsgebundene Storungen
resultieren aus Uberspannungen, die von
Schaltvorgidngen im Frequenzumrichter
(VFD) verursacht werden — als asymmet-
rische Storstrome flieBen sie von dort
zum Motor

sich im Betrieb abnutzen, b) teuren und nur begrenzt wirksa-
men, stromisolierten Lagern, c¢) unwirtschaftlichen Hybridla-
gern mit Keramikkugeln oder d) groflen und teuren allpoligen
Sinusfiltern.

Bilder: Magnetec

www.magnetec.de
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»CoolBlue-Ringbandkerne aus
unserem nanokristallinen Werkstoff
Nanoperm werden zur Reduzierung
von schadlichen Motorlagerstromen
bei Umrichter-Antriebssystemen mit
hoher Leistung und/oder hohen
Taktfrequenzen eingesetzt. Durch
unerwiinschte Lagerstrome kommt
es zur Mattierung oder Riffelung der
Motorlager, zum Durchschlag der
Lagerschmierung und schlief3lich
zum Ausfall des Motors. Der gezielte
Einsatz von CoolBlue-Ringbandker-
nen reduziert Uberspannungen an
den Motorklemmen und unter-
driickt asymmetrische Storstrome
signifikant, die durch parasitare
Ableitkapazitaten des Motorkabels
und des Motors verursacht werden.“

Andreas Heim, Head of Sales

Industry, Magnetec GmbH, Hanau
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